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Menetelma ja sovitelma kuidunomaisen tuotteen kasittelyn yh- 
teydessa 

Keksinnon kohteena on menetelma kuidunomaisen tuotteen kasitte- 
lyn yhteydessa, jossa ensimmainen kuidunomainen tuote ohjataan kui- 
dunomaisen tuotteen lahdosta prosessivaiheen toteuttavan yksikon kautta 
eteenpa.n prosessissa ja jossa ensimmaisen kuidunomaisen tuotteen loppues- 
sa uusi kuidunomainen tuote ohjataan prosessivaiheen toteuttavalle yksikolle 
ja edelleen sen lapi, jolloin uusi kuidunomainen tuote ohjataan etukateen val- 
mi.ks. prosessivaiheen toteuttavan yksikon laheisyyteen. Keksinnon kohteena 
on myos sovitelma kuidunomaisen tuotteen kasittelyn yhteydessa. 

Erilaisten kuidunomaisten tuotteiden kasittelyprosesseissa, esimer- 
kiksi optisen kuidun paallystysprosesseissa kuten ns. tight-buffer- 
prosesseissa, kuidun loppuessa myos puristinpaasta tuleva buffer! on aiemmin 
tunnetun tekniikan mukaisissa ratkaisuissa katkennut. Edella esitetty seikka on 
johtanut siihen, etta linjan operaattori on aiemmin joutunut pujottamaan kasin 
buffenn uudestaan linjan lapi eli toisin sanoen "aloittamaan" uudestaan Uu- 
dessa aloituksessa kuitua kuluu helposti hukkaan useita kymmenia metreja 
jolloin kustannukset nousevat materiaalihavikin myota. Ongelmana on ollut 
myos kasin tapahtuvan pujotuksen tyolays ja hitaus, joka omalta osaltaan on 
myos nostanut kustannuksia ja vahentanyt linjan kayttoastetta. Lisaksi kasin 
tapahtuva pujottaminen on ollut my6s selva turvallisuusriski. 

Edella kuvattujen epakohtien eliminoimiseksi on kehitetty erilaisia 
ratkaisuja, joiden avulla edella mainittu pujotusvaihe pystyttaisiin automatisoi- 
maan. Eraana esimerkkina automatisoiduista ratkaisuista voidaan mainita US- 
pate nttiju I ka is ussa 6 534 122 kuvattu ratkaisu. US-julkaisussa 6 534 122 ku- 
vattu ratkaisu toimii periaatteessa hyvin mutta ongelmaksi on muodostunut kui- 
tuja vetavien rullien liikkeiden ajoituksen jarjestaminen. 

Keksinnon tarkoituksena on saada aikaan menetelma ja sovitelma 
joiden avulla aiemmin tunnetun tekniikan epakohdat pystytaan eliminoimaan! 
Tahan on paasty keksinnon mukaisen menetelman ja sovitelman avulla. Kek- 
sinnon mukainen menetelma on tunnettu siita, etta uuteen kuidunornaiseen 
tuotteeseen tartutaan niin, etta uusi kuidunomainen tuote lukitaan paikalleen 
ja pakotetaan vastinpinnalle kaarevaan asentoon, etta ensimmaisen kui- 
dunomaisen tuotteen loppuessa lukitus poistetaan ensin kaarevan alueen poh- 
jan alueelta ja sen etupuolelta, jolloin uusi kuidunomainen tuote suoristuu ja 
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tuotteen alkupaa siirtyy eteenpain ja etta sen jalkeen lukitus poistetaan vastin- 
pinnan muilta osilta, jolloin ensimmaisen kuidunomaisen tuotteen loppupaa ve- 
taa mukanaan uuden kuidunomaisen tuotteen eteenpain linjanopeutta vastaa- 
valla nopeudella. KeksinnSn mukainen sovitelma on puolestaan tunnettu siita, 
5 etta sovitelma kasittaa tartuntayksikon, jossa on kaarevalla osalla varustettu 
vastinpinta, etta uusi kuidunomainen tuote on sovitettu lukittavaksi paikalleen 
niin, etta tuote painautuu vastinpintaa vasten vastinpinnan maarittamaan kaa- 
revaan muotoon, etta ensimmaisen kuidunomaisen tuotteen loppuessa uuden 
kuidunomaisen tuotteen ja vastinpinnan kaarevan osan ja sen etupuolella ole- 

10 van osan v§linen lukitus on sovitettu vapautettavaksi ensin, jolloin uusi kui- 
dunomainen tuote suoristuu ja tuotteen alkupaa siirtyy eteenpain ja etta lukitus 
on vasta sen jalkeen sovitettu poistettavaksi vastinpinnan muilta osilta, jolloin 
ensimmaisen kuidunomaisen tuotteen loppupaa on sovitettu vetamaan muka- 
naan uuden kuidunomaisen tuotteen eteenpain linjanopeutta vastaavalla no- 

15 peudella. 

Keksinnon etuna on ennen kaikkea se, etta aikaa vaativalta ja han- 
kalalta kasin tapahtuvalta uudelleen aloittamiselta valtytaan kokonaan ja kuitua 
menee hukkaan mahdollisimman pieni maara ja lisaksi valtytaan kaikilta tart- 
tumiseen ja irrottamiseen liittyvilta ajoitusongelmilta. keksinnon ansiosta saa- 

20 daan taloudellista etua pienentyneina kuitukustannuksina ja linjan parantunee- 
na kSyttoasteena. Keksinnon mukainen sovitelma on lisaksi rakenteeltaan yk- 
sinkertainen ja toimintavarma, silla siina ei kaytannossa ole liikkuvia osia lain- 
kaan. Keksinto lisaa myos linjan kayttoturvallisuutta, koska operaattorin ei tar- 
vitse pujottaa kuitua kasin koko linjan lapi tai syottaa uutta kuitua prosessiin 

25 lennosta. 

Keksintoa ryhdytaan selvittamaan seuraavassa tarkemmin oheises- 
sa piirustuksessa kuvatun eraan sovellutusesimerkin avulla, jolloin 

kuvio 1 esittaa periaatteellisena yleiskuvantona kuidun paallystyslin- 

jaa, 

30 kuvio 2 esittaa keksinnon mukaista sovitelmaa periaatteellisena si- 

vulta nahtyna kuvantona, 

kuvio 3 esittaa kuvion 2 mukaista sovitelmaa kuidun liikesuunnassa 
nahtyna kuvantona ja 

kuvio 4 esittaa kuvioiden 2 ja 3 mukaista sovitelmaa ylhaalta nahty- 
35 na kuvantona. 
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Kuviossa 1 on esitetty periaatteellisesti optisen kuidun paallystyk- 
sessa kaytetty linja. kuvioon 1 on viitenumeron 1 avulla merkitty yleisesti kuitu- 
lahdot ja viitenumeron 2 avulla yleisesti puristinlaitteisto, joka kasittaa varsinai- 
sen punstinpaan ja muut valineet, joiden avulla optisen kuidun pinnalle muo- 
dostetaan paallyste. Optinen kuitu on merkitty kuvioon 1 viitenumeron 3 avulla 
Viitenumeron 4 avulla kuvioon 1 on merkitty yleisesti paallystetyn kuidun jaah- 
dytykseen kaytetyt valineet ja viitenumeron 5 avulla vastaavasti valineet, joiden 
avulla paallystetty kuitu puolataan kelalle. Viitenumeron 10 avulla kuvioon 1 on 
merkitty keksinnon mukainen sovitelma, viitenumeron 1 1 avulla halkaisijamitta- 
laite seka viitenumeron 12 avulla optisen kuitukaapelin vetolaite. Viitenumeron 
13 avulla kuvioon 1 on merkitty linjan ohjausyksikko. 

Edella estetyt seikat ovat alan ammattihenkilolle taysin tavanomais- 
ta tekniikkaa, joten ko. seikkoja ei esiteta tarkemmin tassa yhteydessa. 

Paallystettaessa kuitua kuvion 1 mukaisella linjalla tilanne on aiem- 
min ollut se, etta kun kuitulahdfilta 1 lahteva kuitu on loppunut, niin paallystys- 
prosessi on katkennut ja operaattori on joutunut pujottamaan kasin uuden kui- 
dun kuitulahdolta linjan lapi. Edella kuvattu toiminta aiheuttaa kuitenkin epa- 
kohtia, joita on kuvattu edella. 

Keksinnon kohteena on menetelma ja sovitelma, jotka mahdollista- 
vat kuidun paallystamisen jatkuvana prosessina. Linjan operaattori voi nain ol- 
len valmistella prosessin aikana uuden kuidun odottamaan vanhan kuidun lop- 
pumista. Kun vanha kuitu loppuu, keksinnon mukainen sovitelma syottaa ilman 
prosessikatkosta uuden kuidun puristinpaahan. Kuidun jatkokohta voidaan 
merkita ja se voidaan poistaa myohemmissa prosessivaiheissa. 

Keksinnon mukainen sovitelma on kuvattu kuvioissa 2, 3 ja 4. Kuvi- 
oiden 2, 3 ja 4 mukainen sovitelma sijoitetaan paallystyslinjaan kohtaan, joka 
on juuri ennen puristinlaitteiston 2 puristinpaata kuten on esitetty kuviossa 1. . 
Kuvioissa 2, 3 ja 4 on ensimmaista kuidunomaista tuotetta merkitty viitenume- 
rolla 3a ja uutta kuidunomaista tuotetta puolestaan viitenumerolla 3b. 

Keksinnon mukainen sovitelma 10 kasittaa tartuntayksikon 14, jossa 
on kaarevalla osalla varustettu vastinpinta 15. Keksinnon olennaisen ajatuksen 
mukaisesti uusi kuidunomainen tuote 3b on sovitettu lukittavaksi paikalleen 
niin, etta tuote 3b painautuu vastinpintaa 15 vasten vastinpinnan maarittamaan 
kaarevaan muotoon. Uusi kuidunomainen tuote 3b taivutetaan ja puristetaan 
vastinpintaa 15 vasten niin, etta tuote myotailee vastinpinnan muotoa kuten 
kuviossa 2 on esitetty. Uusi kuidunomainen tuote 3b pidetaan vastinpinnan 15 
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mukaisessa asennossa vasten niin, etta tuote ei kimmoisuusominaisuuksiensa 
johdosta paase suoristumaan asentoon, jossa ensimmainen kuidunomainen 
tuote on kuviossa 2. 

Ensimmaisen kuidunomaisen tuotteen 3a loppuessa uuden kui- 

5 dunomaisen tuotteen 3b ja vastinpinnan 15 kaarevan osan ja kaarevan osan 
etupuolella oievan vastinpinnan osan valinen lukitus on sovitettu vapautetta- 
vaksi ensin, jolloin uusi kuidunomainen tuote 3b suoristuu materiaalin kimmoi- 
suusominaisuuksien johdosta ja tuotteen 3b alkupaa siirtyy eteenpain kohti pu- 
ristinpaassa olevaa kuituneulaa 16. Termilla kaarevan osan etupuolella oleva 

10 vastinpinnan osa tarkoitetaan tassa vastinpinnan osaa, joka sijaitsee kui- 
tuneulan laheisyydessa, esimerkiksi kuviossa 2 kaarevan osan oikealla puolel- 
la vastinpinnan osa. Tuotteen 3b alkupaa siirtyy eteenpain kohti kuituneulaa 
vain hyvin pienen matkan, kaytannossa muutamia millimetreja, mutta ko. siir- 
tyminen riittaa, koska uusi tuote 3b on lahelia tuotetta 3a ja kuituneula on ah- 

15 das. Uuden tuotteen 3b ja vastinpinnan 15 valinen lukitus on vasta sen jalkeen 
sovitettu poistettavaksi vastinpinnan muilta osilta, jolloin ensimmaisen kui- 
dunomaisen tuotteen 3a loppupaa on sovitettu vetamaan mukanaan uuden 
kuidunomaisen tuotteen 3b eteenpain linjanopeutta vastaavalla nopeudella. 
Tuotteiden 3a ja 3b pintojen valinen kitka on verraten suuri mahdollistaen edel- 

20 la kuvatun toiminnan. 

Uuden kuidunomaisen tuotteen 3b lukitseminen vastinpintaan 15 
voidaan toteuttaa erilaisilla tavoilla. Erityisen edulliseksi on havaittu paine-eron 
hyvaksikaytto. Paine-ero voidaan aikaansaada esimerkiksi imuvaikutuksen 
kautta kuten kuvioiden esimerkissa on tehty. Kuviossa 2 on viitenumerolla 17 

25 merkitty kanavat, joiden avulla tuote 3b imetaan kiinni vastinpintaan 15. Vas- 
tinpinta voidaan muodostaa esimerkiksi kahden levymaisen osan valiin muo- 
dostuvasta urasta, jonka pohjaan edella mainitut kanavat 17 avautuvat. Imun 
ohjaus niin, etta imuvaikutus voidaan lopettaa ensin vastinpinnan 15 kaarevan 
osan kohdalta jne. voidaan toteuttaa milla tahansa sopivalla tavalla. Alipaine 

30 voidaan kehittaa minka tahansa sinansa tunnetun laitteiston avulla. 

Lukituksen irrottamisen yhteydessa voidaan luonnollisesti kayttaa 
myos irrotusta avustavaa puhallusta, jolla varmistetaan uuden tuotteen 3b suo- 
ristuminen halutulla tavalla vastinpinnan kaarevan kohdan alueella siten kun 
edella on esitetty. Puhallukseen kaytetaan samoja kanavia 17 kuin imuvaiku- 

35 tuksen aikaansaamiseen. Tallainen avustava toiminta on erityisen edullinen 
sellaisille kuidunomaisille tuotteille, joiden kimmoisuusominaisuudet ovat sel- 
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laiset etta to. ominaisuudet eivat taysin varmasti riita tuotteen suoristumiseen 
sen jalkeen kun imuvaikutus on lopetettu. 

Keksinnen mukaisen sovitelman tartuntayksikko 14 on muodostettu 
lukkuvaksi yksitoksi kuten on esitetty kuviossa 2, jossa tartuntayksikon toinen 
asento, ts. valmisteluasento on merkitty katkoviivoilla. Linjaoperaattori voi val- 
m,stella uuden kuidunomaisen tuotteen 3b tartuntayksikkoOn valmiiksi proses- 
s.n jatkuessa. Valmistelun jalkeen tartuntayksikko nostetaan ylempaan ase- 
maan odottamaan vaihtoa. YIempi asema on esitetty kuviossa 2 jatkuvalla vii- 
valla. La.tteisto suunnitellaan edullisesti niin, etta tartuntayksikon noustessa 
ylempaan asemaan se myos viimeistelee uuden kuidunomaisen tuotteen paan 
ts. es.merkiksi leikkaa paan oikealla tavalla. Em. seikka on esitetty kuviossa 2 
jossa uuden tuotteen 3b paa nakyy katkoviivoin esitetyssa valmisteluasennos- 
sa tartuntayksikon 14 yli ulottuvana osana. Vaihdon jalkeen tartuntayksikko 
vo.daan laskea takaisin alempaan asemaansa, jolloin operaattori voi ryhtya 
valmistelemaan uutta vaihtoa prosessin jatkuessa. Tartuntayksikon Hike on esi- 
tetty kuviossa 2 nuolen avulla. 

Edella esitettya keksinnon sovellutusmuotoa ei ole tarkoitettu miten- 
kaan rajoittamaan keksintoa, vaan keksintoa voidaan muunnella patenttivaati- 
musten puitteissa taysin vapaasti. Main ollen on selvaa, etta keksinnon mukai- 
sen sovitelman tai sen yksityiskohtien ei valttamatta tarvitse olla juuri sellaisia 
ku.n kuv.o.ssa on esitetty, vaan toisenlaisetkin ratkaisut ovat mahdollisia Edel- 
la es,tetyssa esimerkissa keksintoa on kaytetty puristinpaan yhteydessa Kek- 
sintoa ei kuitenkaan ole mitenkaan rajoitettu to. seikkaan tai ylipaansa pelkas- 
taan optisten kuitujen yhteyteen. Keksintoa voidaan kayttaa kaikenlaisten kui- 
dunomaisten tuotteiden yhteydessa riippumatta materiaalista tai tuotteiden lu- 
kumaarasta yms. Kuvioiden esimerkissa tuote on lukittu vastinpintaan imun 
avulla. Tama ei kuitenkaan ole ainoa mahdollisuus, vaan tuote voidaan myos 
lukita esmnerkiksi puhallusvaikutuksen avulla ja irtautumista avustavana vai- 
heena voidaan kayttaa imua. Myoskin erilaiset mekaaniset ratkaisut kuten jou- 
s.en ja muiden vastaavien elementtien kaytto on mahdollista joissain sovellu- 
tuksissa, esimerkiksi avustamaan irrotusta jne. 
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Patenttivaatim u kset 

1. Menetelma kuidunomaisen tuotteen kasittelyn yhteydessa jossa 
ensimmainen kuidunomainen tuote (3a) ohjataan kuidunomaisen tuotteen lah- 
dosta (1) prosessivaiheen toteuttavan yksikon (2) kautta eteenpain prosessis- 
sa ja jossa ensimmaisen kuidunomaisen tuotteen (3a) loppuessa uusi kui- 
dunomainen tuote (3b) ohjataan prosessivaiheen toteuttavalle yksikdlle (2) ja 
edelleen sen lapi, jolloin uusi kuidunomainen tuote (3b) ohjataan etukateen 
valmiiksi prosessivaiheen toteuttavan yksikon (2) laheisyyteen, tun nettu 
siita, etta uuteen kuidunomaiseen tuotteeseen (3b) tartutaan niin, etta uusi 
kuidunomainen tuote lukitaan paikalleen ja pakotetaan vastinpinnalle (15) kaa- 
revaan asentoon, etta ensimmaisen kuidunomaisen tuotteen (3a) loppuessa 
lukitus poistetaan ensin kaarevan alueen pohjan alueelta ja sen etupuolelta, 
jolloin uusi kuidunomainen tuote (3b) suoristuu ja tuotteen alkupaa siirtyy 
eteenpain ja etta sen jalkeen lukitus poistetaan vastinpinnan (15) muilta osilta, 
jolloin ensimmaisen kuidunomaisen tuotteen (3a) loppupaa vetaa mukanaan 
uuden kuidunomaisen tuotteen (3b) eteenpain linjanopeutta vastaavalla no- 
peudella. 

2. Patenttivaatim uksen 1 mukainen menetelma, tun nettu siita, 
etta uuteen kuidunomaiseen tuotteeseen (3b) tartutaan paine-eron avulla. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, 
etta paine-ero aikaansaadaan imuvaikutuksen avulla. 

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u 
siita, etta lukituksen irrottamista avustetaan puhalluksen avulla. 

5. Sovitelma kuidunomaisen tuotteen kasittelyn yhteydessa, jossa 
ensimmainen kuidunomainen tuote on sovitettu ohjattavaksi kuidunomaisen 
tuotteen lahdosta (1) prosessivaiheen toteuttavan yksikon (2) kautta eteenpain 
prosessissa ja jossa ensimmaisen kuidunomaisen tuotteen (3a) loppuessa uu- 
si kuidunomainen tuote (3b) on sovitettu ohjattavaksi prosessivaiheen toteutta- 
valle yksikolle (2) ja edelleen sen lapi, jolloin uusi kuidunomainen tuote (3b) on 
sovitettu ohjattavaksi etukateen valmiiksi prosessivaiheen toteuttavan yksikon 
(2) laheisyyteen, tunnettu siita, etta sovitelma kasittaa tartuntayksikdn 
(14), jossa on kaarevalla osalla varustettu vastinpinta (15), etta uusi kui- 
dunomainen tuote (3b) on sovitettu lukittavaksi paikalleen niin, etta tuote (3b) 
painautuu vastinpintaa (15) vasten vastinpinnan maarittamaan kaarevaan 
muotoon, etta ensimmaisen kuidunomaisen tuotteen (3a) loppuessa uuden 
kuidunomaisen tuotteen (3b) j a vastinpinnan (15) kaarevan osan ja sen etu- 
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puolella olevan osan valinen lukitus on sovitettu vapautettavaksi ensin, jolloin 

uusi kuidunomainen tuote (3b) suoristuu ja tuotteen (3b) alkupaa siirtyy eteen- 

pain ja etta lukitus on vasta sen jalkeen sovitettu poistettavaksi vastinpinnan 

muilta osilta, jolloin ensimmaisen kuidunomaisen tuotteen (3a) loppupaa on 
5 sovitettu vetamaan mukanaan uuden kuidunomaisen tuotteen (3b) eteenpain 

linjanopeutta vastaavalla nopeudella. 

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen sovitelma, t u n n e 1 1 u siita, 

etta uuden kuidunomaisen tuotteen (3b) ja vastinpinnan (15) valinen lukitus on 

sovitettu aikaansaatavaksi paine-eron avulla. 
0 7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen sovitelma, t u n n e 1 1 u siita, 

etta paine-ero on sovitettu aikaan saatavaksi imuvaikutuksen avulla. 

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen sovitelma, t u n n e 1 1 u si- 

ta, etta lukituksen irtoaminen on sovitettu tapahtumaan puhallusvaikutuksen 

avustamana. 
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(57) Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on menetelma ja sovitelma kui- 
dunomaisen tuotteen kasittelyn yhteydessa, jossa ensim- 
mainen kuidunomainen tuote (3a) ohjataan kuidunomai- 
sen tuotteen lahdosta (1) prosessivaiheen toteuttavan yk- 
sikon (2) kautta eteenpain prosessissa ja jossa ensimmai- 
sen kuidunomaisen tuotteen (3a) loppuessa uusi kui- 
dunomainen tuote (3b) ohjataan prosessivaiheen toteutta- 
valle yksikSlle (2) ja edeileen sen lapi, jolloin uusi kui- 
dunomainen tuote (3b) ohjataan etukateen valmiiksi pro- 
sessivaiheen toteuttavan yksikon (2) ISheisyyteen. Keksin- 
to kasittaa tartuntayksikon (14), jossa on kaarevalla osalla 
varustettu vastinpinta (15), jolloin uusi kuidunomainen tuo- 
te (3b) on sovitettu lukittavaksi paikalleen niin, etta tuote 
(3b) painautuu vastinpintaa (15) vasten vastinpinnan maa- 
rittamaan kaarevaan muotoon. Ensimmaisen kuidunomai- 
sen tuotteen (3a) loppuessa uuden kuidunomaisen tuot- 
teen (3b) ja vastinpinnan (15) kaarevan osan ja sen etu- 
puolella olevan osan valinen lukitus on sovitettu vapautet- 
tavaksi ensin, jolloin uusi kuidunomainen tuote (3b) suoris- 
tuu ja tuotteen (3b) alkupaa siirtyy eteenpain. Lukitus on 
vasta sen jalkeen sovitettu poistettavaksi vastinpinnan 
muilta osilta, jolloin ensimmaisen kuidunomaisen tuotteen 
(3a) loppupaa on sovitettu vetamaan mukanaan uuden 
kuidunomaisen tuotteen (3b) eteenpain linjanopeutta vas- 
taavalla nopeudella. 
(kuvio 2) 
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